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D.08.01.02. Krawężniki kamienne 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
dotyczących ustawienia krawężników kamiennych w ramach Przedmiotowej Inwestycji. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB mają zastosowanie przy ustawieniu 
krawężnika kamiennego o wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową, na ławie 
betonowej z oporem z betonu klasy C12/15 na pierścieniach rond w zakresie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi 
normami i STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  1. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania 
ogólne”, pkt  1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB D-M.00.00.00 
“Wymagania ogólne”, pkt  2. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 
2.1. Krawężniki kamienne 
Należy zastosować krawężniki uliczny, o wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową, klasy 1, spełniające wymagania PN-EN 1343.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
Położenie Szerokość Wysokość 

  Klasa 1 Klasa 2 

Oznaczenie znakiem  H1 H2 

Pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi ±10mm ±30mm ±20mm 

Pomiędzy powierzchnią obrabianą i ciosaną ±5mm ±30mm ±20mm 

Pomiędzy dwoma powierzchniami ciosanymi ±3mm ±10mm ±10mm 

 
Krawężniki powinny być dostarczane o długości 1 m. W przypadku krawężników 
łukowych minimalna długość krawężników łukowych powinna wynosić 50cm, długość 
maksymalną określa producent; krawężniki łukowe powinny być identyfikowane za 
pośrednictwem promienia powierzchni pionowej; długość całkowitą kilku krawężników 
łukowych należy mierzyć bez uwzględnienia spoin na krawędziach wspólnych 
powierzchni widocznych; końce krawężników łukowych powinny być zaokrąglone. 
Ostre krawędzie krawężników powinny mieć fazy o nominalnych wymiarach pionowych i 
poziomych nie przekraczających 2 mm. Wymiary większych faz, zaokrąglonych naroży 
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lub skosów, jeśli są stosowane, powinny być określone przez dostawcę lub 
Zamawiającego. 
 
2.1.1. Aspekty wizualne 
Kamień jest materiałem naturalnym, który może mieć wygląd zróżnicowany pod 
względem barwy, użylenia i struktury, dlatego też ogólną charakterystykę można podać 
na podstawie jednej lub kilku próbek odniesienia. 
 
2.1.2. Wymagania dotyczące materiału kamiennego 
Krawężniki należy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub 
metamorficznych. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego należy wykonać krawężniki: 

− odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 48 – odporne (20% zmiany 
wytrzymałości na zginanie) 

− wytrzymałość na zginanie – deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niż 25kN 

− nasiąkliwość wodą – deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niż ≤ 0,5 %, 
 
2.2. Materiały do posadowienia krawężników 
Krawężniki posadowione są na ławie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji 
Projektowej. Ława wykonana z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.  
 
2.3. Materiały do wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 
Do wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi prefabrykatów należy stosować 
mieszankę cementowo-piaskową w stosunku 1:2 z cementu powszechnego użytku klasy 
32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-B-
06712, wody wg PN-EN 1008.  
 
2.4. Materiały do wypełnienia szczelin dylatacyjnych 
Do szczelin dylatacyjnych w ławie betonowej i między krawężnikami należy stosować 
masy zalewowe na stosowane na gorąco lub stosowane na zimno. 
Do uszczelniania „na gorąco” szczelin należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z 
dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów termoplastycznych posiadające 
bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską spływność w temperaturze +60oC, 
bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich 
temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu 
do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze od 150 do 180oC. 
Do uszczelniania „na zimno” szczelin podłużnych i poprzecznych należy stosować masy 
uszczelniające jedno lub dwuskładnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z żywic 
uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp. 
Masy jednoskładnikowe powinny mieć postać kitów ulegających utwardzeniu pod 
wpływem czynników zewnętrznych (np. wilgoci).  
Masy dwuskładnikowe powinny mieć postać gęstej cieczy, która utwardza się w 
szczelinie w wyniku poprzedzającego aplikację dodania utwardzacza i wymieszania.  
Masa uszczelniająca powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę. 
Masa uszczelniająca powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. 
 
2.5. Składowanie 
Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg 
typów, rodzajów, odmian i wielkości. Krawężniki należy układać na powierzchniach 
spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. Dopuszcza się składowanie 
krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkładek 
pomiędzy poszczególnymi warstwami. 
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Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport 
cementu wg BN-88/6731-08. 
Kruszywa należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i 
frakcji. 
 
3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania 
ogólne”, pkt  3. 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
Do wytwarzania betonu na ławy: 
- wytwórnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w 

urządzenia do wagowego dozowania składników, 
- samochody samowyładowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej. 
 
4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 
“Wymagania ogólne”, pkt  4. 
 
4.1. Transport krawężników 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów potrzebnych dla ułożenia 
krawężników powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających ich dobry stan 
techniczny. Krawężniki można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je 
układać obok siebie, na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a 
wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu 
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do 
transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o 

grubości > 5 cm. 
 
4.2. Transport pozostałych materiałów 
Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach 
zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 
Transport cementu wg BN-88/6731-08. 
Pozostałe materiały wg STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania 
ogólne”, pkt  5. 
 
5.1. Ława betonowa 
Ława betonowa posadowiona będzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni 
(podbudowa).  
Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu.  
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie 
należy wykonywać zgodnie z PN-B-06251, przy czym należy stosować minimum, co 50 
m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową wg 2.4.  
Ława betonowa nie może być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła 

poniżej 2°C oraz wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. 
Natychmiast po rozłożeniu mieszanki należy przystąpić do jej zagęszczania. Operacja ta 
powinna zakończyć się po upływie dwóch godzin od chwili dodania wody do suchej 
mieszanki. Bezpośrednio po zagęszczeniu beton należy zabezpieczyć przed 
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wyparowaniem wody. Pielęgnację należy rozpocząć przed upływem 90 min. Poprzez 
kilkakrotne zwilżanie wodą w ciągu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie 
suchej pogody. 
 
5.2. Ustawienie krawężników 
Krawężniki ustawiać należy zgodnie z dokumentacją projektową, tj. zewnętrzne 
obramowanie pierścienia ronda – krawężniki ustawione „na sztorc”, wewnętrzne 
obramowanie „na płask”. 
Krawężniki należy ustawiać ze spoinami szerokości 5mm minimum, co 50m stosować 
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi ławy betonowej. 
Przy układaniu krawężników na łukach o promieniu R≤3m należy stosować krawężniki 
łukowe. Nie dopuszcza się układania krawężników prostych ciętych. 
Krawężniki stanowiące obramowanie pierścienia ronda – światło zgodnie z 
dokumentacją projektową. 
Rzędne wysokościowe ustawionych krawężników powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową.  
 
5.3. Wypełnianie spoin 
Spoiny należy wypełniać zaprawą cementowo-piaskową 1:2. Spoiny przed zalaniem 
zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą.  
Szczeliny dylatacyjne należy zalewać masą zalewową po ich uprzednim starannym 
oczyszczeniu na pełną głębokość i osuszeniu. 
 
6. Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania 
ogólne”, pkt  6. 
 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 
oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.1 i ustaleniami PN-EN 
1343. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
6.2.1. Kontrola wykonania ławy betonowej 
Należy sprawdzić co 20 mb: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacja Projektową; 

dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  ± 1 cm na każde 100mb, 

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie może przekraczać ± 1 cm na każde 
100 mb, 

a) wymiary ławy , dopuszczalne odchyłki: 

- dla wysokości - ± 10% wysokości projektowanej, 

- dla szerokości - ± 20% szerokości projektowanej. 
b) równość górnej powierzchni ławy mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą 

przekraczać 1 cm na każde 100 mb. 
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6.2.2. Kontrola ułożenia krawężników 
Należy sprawdzić co 20 mb : 
a) zgodność niwelety górnej płaszczyzny krawężników z Dokumentacją Projektową, 

dopuszczalne odchyłki niwelety ± 1 cm na każde 100 mb, 

b) usytuowanie w planie - odchyłki nie mogą przekraczać ± 1 cm na każde 100 mb, 
c) równość górnej powierzchni krawężników mierzona łatą 3 m - nierówności nie mogą 

przekraczać 0,5 cm na każde 100mb. 
 
6.2.3. Kontrola wypełnienia spoin 
Zaprawę do wypełnienia spoin należy skontrolować, co najmniej raz przy wykonywaniu 
robót i w przypadkach wątpliwych. Wytrzymałość na ściskanie zaprawy powinna wynosić 
nie mniej niż 30 MPa. 
Szerokość i dokładność wypełnienia spoin należy skontrolować na każdych 10 metrach 
ustawionego krawężnika. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość i 
mieć szerokość ok. 5 mm.  
 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
pkt  7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) krawężnika kamiennego. 
Cena jednostkowa ustawienia 1 m krawężnika uwzględnia: 

− składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9; 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 

− wykonanie wykopu pod ławę , 

− wykonanie szalunku pod ławę betonową,  

− wykonanie, dostarczenie, wbudowanie, zagęszczenie i pielęgnacja mieszanki 
betonowej 

− zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 

− docięcie elementów do wymaganych długości, 

− ustawienie krawężników prostych i łukowych w pionie i zastabilizowanie, 

− przygotowanie i dostarczenie zaprawy cementowej i wypełnienie spoin, 

− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika i ubicie – jeśli ma zastosowanie, 

− wykonanie niezbędnych badań materiałów zgodnie z niniejszą STWiORB 

− koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

− uporządkowanie terenu robót. 
 
8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, 
pkt  8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki. 
 
9. Podstawa płatności 
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Wynagrodzenia ryczałtowe: zasady płatności podano w umowie między Zamawiającym, 
a Wykonawcą. 
 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-EN  197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 1343 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych. Wymagania i metody badań. 

PN-EN 12371 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie mrozoodporności. 
PN-EN 12372 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie wytrzymałości na 

zginanie pod działaniem siły skupionej. 
PN-EN 13755 Metody badań kamienia naturalnego – oznaczanie nasiąkliwości  przy 

ciśnieniu atmosferycznym. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych. 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 


